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Cosa li aspetti di fare/studiare alla Laurea Magistrale di
Ingegneria dell’Energia Elettrica e dei Sistemi ?



Cos’e Ingegneria

dell’Energia Elettrica e dei Sistemi

T aurea Magistrale
‘(,m‘ UNIVERSITA in Ingegneria dell'Energia .
f )
{@ gl ;) DEGLI STUDI Elettrica e dei Sistemi e o
sz’ DITRIESTE s - v




Ecco cos’e Ingegneria
dell’Energia Elettrica e dei Sistemi

Trasmissione Gestione
e intelligente
distribuzione . ) delle risorse

Produzione e ; »
conversione = Analisi
dell'energia = sisteri digitali
elettrica : / o
. b S i 5 Modellistica
Machine 6/ . sistemi
Learning NS p complessi
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Ecco cos’e Ingegneria

dell’Energia Elettrica e dei Sistemi

Bilancio energetico Italia 2018
Fonte: Eurostat
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Ecco cos’e Ingegneria

dell’Energia Elettrica e dei Sistemi

Bilancio energetico Italia 2050
Scenario di decarbonizzazione

Fonte: RSE
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Perché Ingegneria
dell’Energia Elettrica e dei Sistemi?
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Perché Ingegneria

dell’Energia Eletirica e dei Sistemi?

L'Ingegnere dell’Energia elettrica e dei Sistemi € capace di
Progettare, Produrre e Gestire:

 Sistemi elefttrici terrestri e dei trasporti
 Macchine elettriche e sistemi di accumulo
» Eleftronica di potenza

« Robotica e Machine Learning

« Azionamenti elettrici

« Progettazione elettrica

« Sistemi complessi ad elevata automazione
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Perché Ingegneria

dell’Energia Eletirica e dei Sistemi?

Inseguiamo le richieste del mondo del lavoro
Nuovo Piano di Studi a partire dall’A.A. 2025/2026

« Applicazioni elettriche nei trasporti
(navali, ferroviari, a fune, autfomotive)

« Microgrid e fonti rinnovabili

« Digital Transformation in Energy

« Robotica ed accumuli

« Computer vision e controllo avanzati
* Progettazione di impianti elettrici

« Progettazione di macchine elettriche
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Perché Ingegneria

dell’Energia Eletirica e dei Sistemi?

= Sezioni  FEdizionilocali v  Servizi v CORRIERE DELLA SERA PROMO FLASH B Accedi

(£) Matunta 2024, l'appello perché é una buona scelta studiare

5 <M

L'appello & dedicato proprio a voi, care ragazze e cari ragazzi, ingegneri di
domani, perché il mondo del lavoro, le aziende pubbliche e private, e le da subi

stesse universita ed enti di ricerca hanno fortemente bisogno di

cuore e la pancia, conviene pensare fin da subito al Iavoro di domani.
Un ingegnere elettrico (o dell'ingegneria elettrica) € un “ingegnere di
sistema” che unisce a una solida competenza tradizionale, aspetti innovativi
di nuova generazione, capace di pianificare (planning), progettare
(designing) e governare (managing) sistemi complessi, figura non
eccessivamente specializzata su microaspetti, ma con ampia visione su tutto
cio che ha a che fare con I'elettricita, a partire dalla generazione, passando
per le reti elettriche di trasmissione e distribuzione fino ad arrivare a tutti
gli aspetti che riguardano l'utilizzazione dell’energia eletirica in tutto ci6
[Gi¥e¥ei 0 liEl Apparentemente sembrerebbe un percorso di studio ormai
o datato e superato, ma chi ha la fortuna e la volonta di intraprenderlo
scoprira che ingloba tematiche tra le pil1 innovative e appassionanti si
possano avere nel campo delle tecnologie e dei sistemi: smart grid, smart

Vorrei inoltre sfatare il falso mito che per studiare ingegneria sia necessario

esclusivamente avere studiato negli istituti tecnici o conseguire la maturita
scientifica. Non é cosl. Il connubio liceo classico laurea in ingegneria

Probabilmente molte ragazze e molti ragazzi ignorano l'esistenza della
laurea in ingegneria elettrica o non hanno idea di cosa studi e di che lavoro
consente di fare, o ancora la confondono con altri corsi di laurea dai nomi
simili quali elettronica, energetica, ecc. corsi di altrettante primaria

importanza ma diverse e che si occupano, ad esempio nel caso di elettronica
di tutt'altro, e che possono afferire a settori diversi.J2siJr o=
importante approfondire la conoscenza dell'offerta formativa non
limitandosi alle denominazioni ed ecco perché, attivando la testa oltre che il

e

Maturita 2024, I'appello: perché & una buona scelta studiare in
elettrica (non solo perinerd) | ¢
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Perché Ingegneria

dell’Energia Eletirica e dei Sistemi?
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Perché a Trieste ?

L'offerta didattica e rivolta alla formazione di
ingegneri al piu alfo livello tecnico-scientifico possibile.

L'Universita e la Citta di Trieste offrono:

« Elevato rapporto Docenti/Studenti

« Stretto legame tra Didattica, Ricerca e Aziende
« Logistica concentrata nel campus universitario
« Elevata Qualita della vita
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Punti di forza:

Gestione e Controllo dei Sistemi Eletrici

Tematiche di estrema attualita:

« Studio e analisi dinamica dei sistemi elettrici

« Automatica applicata ai sistemi elettrici

« Incremento delle Fonti Energetiche Rinnovabili
» Evoluzione verso le Smart Grid

« Regolazione della tensione
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Punti di forza:

Gestione e Controllo dei Sistemi Eletrici
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A. Vicenzutti, F. Marzolla, G. Sulligoi, M. Chiandone, G. M. Giannuzzi and C. Pisani, "Bumpless Transfer Control for Transmission
a) b) System Secondary Voltage Regulation With a LQRI Controller"
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Punti di forza:

Sistemi elettrici per i trasporti

Tematiche di estrema attualita:

« Punto diforza: Sistemi elettrici di bordo

(una delle poche sedi italiane)

 Esame delle architetture dei sistemi elettrici a bordo
* Analisi dei sistemi di controllo a bordo nave
(Microgrid isolafe a elevata potenza)

« Studio di applicazioni avanzate

- N %@\ Laurea Magistrale
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Punti di forza:
Sistemi elettrici per i

trasporti

|
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www.e-motion-hybrid.com/parallel-hybrid-functions
A. A. Tavagnutti, S. Bertagna, D. Bosich, V. Bucci and G. Sulligoi, "Coordinated Power Control for Flexible and Sustainable

Operation of DC microgrids in Yacht Marinas"
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Punti di forza:

E-mobility

Tematiche di estrema attualita:

« Veicoli elettrici come unita di stoccaggio energetico.

« Spostamento del carico durante il giorno.

* Previsioni accurate e gestione della degradazione della batteria.

« Ofttimizzazione per massimizzare durata della batteria e
guadagno economico.

2
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Punti di forza:

E-mobility

D

ELECTRIFICATION
o} (o] o o
I

& @’, ﬁm ()
5 7 f[?@g = THE FUTURE
=2 =l =3 OF MOBILITY
MOBILITY ENERGY TRAFFIC CHARGING POINT BATTERY LRT POWER ECO-FRIENDLY

AUTONOMOUS :
DRIVING

https://www.shutterstock.com/search/car-mobile-icon¢consentChanged=true
https://www.power-and-storage.de/groesster-tesla-supercharger-in-deutschland-am-hildener-kreuz-40-stalls-

10mw-leistung
https://www.ipsos.com/en/future-mobility-autonomous-electric-and-shared
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Punti di forza:
Progettazione di Macchine Elettriche
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Punti di forza:
Progettazione di Macchine Elettriche
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Punti di forza:

Microgrid per I'Energia Sostenibile

I,

Natural
Gas Generation

Fuel cell

Flywheel

Microturbine

Q. Fu, A. Hamidi, A. Nasiri, V. Bhavaraju, S. B. Krstic and P. Theisen, "The Role of Energy Storage in a Microgrid Concept:
Examining the opportunities and promise of microgrids.,"in IEEE Electrification Magazine, vol. 1, no. 2, pp. 21-29, Dec. 2013.
Hassan Bevrani, Bruno Francois, Toshifumilse, “Microgrid Dynamics band Control”, Wiley, 2017.
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Punti di forza:

Microgrid per I'Energia Sostenibile

Future

By 2020 By 2023 By 2025 By 2026 By 2030
There will be 508 Energy efficiency 50% of all building Use of LED bulbs is World energy
connected devices. retrofits in commercial systems and devices tracking to save $208 consumption is
Mobile workers will and public buildings will will be connected. a year and lower U.S. expected to increase
account for 72% of the grow to $128B. CO2 emissions by more than 55%,

total U.S. workforce. 100M metric tons.

Life s ®n | Sclél}ﬁigﬁ[
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Punti di forza:

Data Driven Digital Systems

Digital Systems
« Campionamento e distorsione dell’'informazione (aliasing)
« Rappresentazione e proprietd di sistemi dinamici sotftoposti a campionamento

Data Driven Digital Systems
« |dentificare modelli matematici a partire da dati osservati:
* Modelli con struttura prestabilita — modelli parametrici
« Criteri di scelta per individuare il modello ottimale di struttura prescelta
« Stima e predizione dello stato a partire da dati osservati
» Filtro di Kalman e filtro di Kalman esteso

3
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Punti di forza:

Data Driven Digital Systems

—— measured temp. I|(n)

4 1-step ahead pred 1. nln 1) }

| i
0 JM M”WMMM‘W“ WW,\ “W N‘-fd \ A VNM m;v"kv
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1,000 1,100 1. 200

PV roty )

o= sy Struttura di un impianto per la produzione di vetro; in 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1,000 1,100 1,200
| evidenza il feeder. samples

Batch silo

| bruciatoriin una
fornace per produrre
vetro.

Melter

(=]

prediction error [°C] temperature T[°C]

Exhaust passage, 450 °C

Prestazioni del modello identificato a partire dai
The Model for the temperature T dofi.
Discrete-time ARX model: A(z)y(t) = B(z)u(t) + e(t)
Polynomial orders: n, =7, ns = [7, 5, 4], k. = [1, 2, 5

A(z) = 1-0.6969z~" —0.05691z~" —0.065322° —0.02166z* — 0.1276z~° — 0.0871z~° +-0.1011z~"
Bi(z) = 0.027552 " 4+0.070052 > +0.059562 " +0.03304z " 4-0.029332° 4-0.037252°+-0.023442 "

Bs(z) = —0.1006z " — 009078z — 0.06914z* — 0.034422 > — 0.015032°

Ecco come appare uno dei sei
modelli matematici identificati a
partire dai dati.

Bi(z) = —0.04104z " — 0.04249z° — 0.011182"' — 0.008236z*
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Punti di forza:

Computer Vision and Pattern Recognition

La Visione Computazionale risponde alla domanda: «Come

possiamo capire cosa c'e, e dove, da unimmagine ey
“cosa”: quale categoria/istanzaze
“dove”: quale posa nello spazio 3D?
« Applicazioni:
...Innumerevoli, dalla manifattura intelligente ai veicoli a guida autonoma

« Argomenti trattati:
Formazione dell'immagine
Calibrazione della telecamera
Visione stereoscopica
Machine Learning e Deep Learning
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Punti di forza:
Computer Vision and Pattern Recognition
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Punti di forza:

Control Theory

La Teoria del Controllo risponde alla domanda: «Come si puo
manipolare I'ingresso di un sistema dinamico affinche il sistemas si
comporti come desideratoen

« Esempi di sistemi dinamici:
Droni
Motori elettrici
Retisociali
Robot
Pancreas artificiale
Meccanismi diregolazione biologici

2
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Punti di forza:
Control Theory

Laurea Magistrale
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Punti di forza:

Control of Cyber-Physical Systems

« Esempi di applicazioni
Autonomous vehicle path-planning
Energy management in hybrid vehicles
Rocket landing
Climate control of buildings
Smart grids and Energy distribution
Apollo Guidance Computer (AGC) and Navigation System
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Punti di forza:
Control of Cyber-Physical Systems

Kalman Filter

True Path

Time
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Punti di forza:

Battery Management Systems

Il funzionamento sicuro delle batterie richiede un BMS per
massimizzare le prestazioni, prolungarne la vita, evitare danni e, nei
casi estremi, prevenire gravirischi per la salute e la sicurezza.

«  Argomenti trattati:

Modellizzazione delle Batterie — Sviluppo di modelli accurati per prevedere |l
comportamento della batteria in diverse condizioni.

Bilanciamento delle Celle — Distribuzione uniforme della carica tra le celle per
massimizzare prestazioni e durata.
Ricarica Ottimale — Progettazione di strategie di ricarica rapide

2
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Punti di forza:

Battery Management Systems

Ba(tery Management
System

/ Cell Charge \

monitoring control

Battery

safety and
rotection

Thermal
management

Cell SOC/SOH
balancing estimation

\
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Come si diventa
INGEGNERI dell’Energia Elettrica e dei Sistemi
del FUTURO a Trieste ?

dipartimento
diingegneria
e architettura



Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria

dell’Energia Elettrica e dei Sistemi

Curriculum Energia Elettrica

I anno (60 CFU)

Insegnamento Settore TAF CFU

Fondamenti di eleftronica ING-INF/O1 C 6
Modulo A: Elettronica

Modulo B: Elettronica di potenza ING-IND/32 B ?

Data driven digi’rol sys’rems ING-INF/04 C 6

Modulo A: Data-driven digital systems

Modulo B: Digital systems ING-INF/04 c 3

Progettazione di impianti elettrici ING-IND/33 B 9

Progettazione di macchine elettriche ING-IND/32 B 9

Teoria dei segnali ING-INF/03 C 9

Esame a libera scelta dello studente D 9

N Ty Laurea Magistrale
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Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria

dell’Energia Elettrica e dei Sistemi

Curriculum Energia Elettrica

Il anno (60 CFU)

Insegnamento Settore TAF CFU
Sistemi elettrici per I'energia | ING-IND/33 B 9
Azionamenti elettrici ING-IND/32 B 9
Gestione e controllo dei sistemi elettrici ING-IND/33 B 9

per I'energia e i trasporti

Insegnamenti opzionali 18
(1 gruppo tra i 4 disponibili)

Tirocinio F 3

Prova finale E 12
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Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria

dell’Energia Elettrica e dei Sistemi

Insegnamenti opzionabili gruppo 0

«Standardy
Insegnamento Settore TAF CFU
Sistemi elettrici per I'energia |l ING-IND/33 B 6
Microgrid for sustainable energy ING-IND/33 B 6
Battery management systems ING-INF/04 C 6
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Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria

dell’Energia Elettrica e dei Sistemi

Insegnamenti opzionabili gruppo 1
«Flexible Digital Gridsy

Il anno (57 CFU)

Insegnamento Settore TAF CFU
Advance power systems ING-IND/33 B 6
Elettronica di po’re'nzg per i sistemi ING-IND/32 B 6
elettrici
Embedded systems ING-INF/01 C 6
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Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria

dell’Energia Elettrica e dei Sistemi

Insegnamenti opzionabili gruppo 2
«Transportation Electrificationy

Il anno (57 CFU)

Insegnamento Settore TAF CFU
E-mobility ING-IND/32 B 6
Trasporti elettrici speciali ING-IND/33 B 6
Pianificazione dei trasporti ICAR/05 C 6

Laurea Magistrale
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Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria

dell’Energia Elettrica e dei Sistemi

Insegnamenti opzionabili gruppo 3
«E-mobility»

Il anno (57 CFU)

Insegnamento Settore TAF CFU
E-mobility ING-IND/32 B 6
Microgrid for sustainable energy ING-IND/33 B 6
Battery management systems ING-INF/04 C 6

T Laurea Magistrale
‘,,rv/"/ % gNIVEE]S_lIJTgl in Ingegneria dell'Energia .
N e . dipartis to
?\.} // e Elettrica e dei Sistemi Ia :m'“:":“




Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria

dell’Energia Elettrica e dei Sistemi

Curriculum Sistemi

I anno (51 CFU)

Insegnamento (*) Settore TAF CFU
Elettronica ING-INF/01 C 6
Data driven cjigi’rql ;ysTems ING-INF/04 C 6
e ING-INF/04 c 3
Progettazione di r(r:’c?cchine elettriche ING-IND/32 B 9
Elettronica di potenza ING-IND/32 B 9
Teoria dei segnali ING-INF/03 C 9
Control theory ING-INF/04 C 9

* o altro insegnamento opzionabile Gruppo 1
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Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria

dell’Energia Elettrica e dei Sistemi

Curriculum Sistemi

Il anno (69 CFU)

Insegnamento (*) Settore TAF CFU
Sistemi elettrici per I'energia | ING-IND/33 B 9
Azionamenti elettrici ING-IND/32 B 9

Gestione e controllo dei sistemi

.. ) . X . ING-IND/33 B 9
elettrici per I'energia e i trasporti

Battery management systems (*2) ING-INF/04 C 6

Control of cybe(r;—2|)ohy5|col systems ING-INF/O4 c 6

Esame a libera scelta dello studente D 12

Tirocinio F 6

Prova finale E 12

* o altro insegnamento opzionabile Gruppo 2
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Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria

dell’Energia Elettrica e dei Sistemi

Insegnamenti opzionabili gruppo 1 ()

Il anno (57 CFU)

Insegnamento Settore TAF CFU
Digital fransformation management,
green energy user experience & ING-IND/33 B 6
artificial intelligence

Progettazione di impianti elettrici ING-IND/33 B 9
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Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria

dell’Energia Elettrica e dei Sistemi

Insegnamenti opzionabili gruppo 2 (7?)

Il anno (57 CFU)

Insegnamento Settore TAF CFU
Mathematical optimisation MAT/09 C 6
Robotica ING-IND/13 C 6
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Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria

dell’Energia Elettrica e dei Sistemi

per maggiori informazioni, consultare il piano
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T Laurea Magistrale
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Piano degli Studi | Corsi UniTS
Regolamento didattico | Corsi UniTS
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https://corsi.units.it/in19/piano-studi
https://corsi.units.it/in19/regolamento-didattico

Le nostre collaborazioni
con aziende ed enti del settore
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Le nostre collaborazioni

con aziende ed enti del settore

Il Comitato di indirizzo ha 35 aziende partner, e
questo e uno dei nostri PUNTI DI FORZA
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Le nostre collaborazioni

con aziende ed enti del settore

Possibilita di tesi in azienda o all’estero, tesi su
temi innovativi, possibilita di impiego immediato

aNnN
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Mete per esperienza Erasmus +

TECHNOLOGY Universidad de Castilla~La Mancha

TU /e »UCLM
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Mete per esperienza Erasmus + e tirocinio

@b? Piace a andre_cola e altri

ieuts_units #Erasmus+ #traineeship en Sevilla-Espafa.
Giacomo Mosetti ha empezado sus tres meses de
#practica #profesional sobre #electrénica de #potencia
; > para mejorar su capacidad de #trabajo y de
Univerza v Mariboru #investigacion. El coordinador de #ieuts Daniele Bosich
es el #enlace de esta experiencia en Skylife
Engineering.

2 marzo - Vedi traduzione
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Visite a stabilimenti e aziende leader nel settore

2 T
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Riconosciamo e premiamo il «duro lavoron

IEUTS Awards

ﬂ Ingegneria Elettrica UniTS
EUTS I

€2 #IEUTS #Awards 2024 11! Evento fatto nella serata del 5 dicembre 2024 in aulz 1A
edifcio H3, con buffet finale in bar H3.

Una serata meravigliosa a coronamento di un anno pienoc di soddisfazioni per il corso
di #Laurea #Magistrale in Ingegneria dell'Energia Elettrica e dei Sistemi #ieuts

Sono stati premiati | nostri #migliori studenti (LT & LM) e chi con il suo supporto ha
permesso il raggiungimento di questi grandi risultati. Un ulteriore ringraziamento a chi
ci ha accompagnato e supportato nella realizzazione dell'evento, ovvera sia le aziende
dell'#AdvisoryBoard di #ieuts #followtheenergy

=DMV

=AcegasApsAmga

=Kiwa

= Confindustria Alto Adriatico

»Vard Electro

=Typhoon HIL, Inc.

= Lafert Group

»Danieli Automation DIGI&MET

=PMP the Application Specialist

=#LivoningegneriaEnergiaAmbiente

=#Fabryca

Ecco i vincitori:
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Ancora una volta...cos’eé Ingegneria

dell’Energia Elettrica e dei Sistemi?

Bilancio energetico Italia 2018
Fonte: Eurostat

Net Import energia elettrica
Accumuli

Generazione elettrica
Idroelettrico Energia elettrica

Civile

Geotermico S -
Calore
Eolico

«L’energia e la persistenza conquistano tutte le cosen.

Solare

Biomasse

[Benjamin Franklin]

Biogas
Biocarburanti

Rifiuti rinnovabili Trasporti

Rifiuti non rinnovabili

Combustibili solidi

Prodotti petroliferi

Oo

\ it

Industria STRATEGIA ITALIANA DI LUNGO TERMINE SULLA RIDUZIONE DELLE EMISSIONI DEI GAS A EFFETTO SERRA,
Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare, Ministero dello Sviluppo Economico,
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti, Ministero delle Politiche agricole, Alimentari e Forestali, Gennaio 2021

Gas naturale

Laurea Magistrale
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Ancora una volta...cos’eé Ingegneria

dell’Energia Elettrica e dei Sistemi?

Bilancio energetico Italia 2050
Scenario di decarbonizzazione
Fonte: RSE

Net Import energia elettrica

Generazione elettrica
Idroelettrico

Accumuli

Energia elettrica

A Civile
Geotermico ___ Y,
Eolico “;] Perdit Perdite Power to Heat
& Calore
Solare
Biomasse /
\y B
Gassificazione / Pirolisi Idrogeno A h
co2 5|
) Elettrolisi ~ 7
= —t Trasporti

2

Upgrading

Power to Gas

l
\

Power to Liquid

«L’energia e la persistenza conquistano tutte le cosen.

[Benjamin Franklin]

STRATEGIA ITALIANA DI LUNGO TERMINE SULLA RIDUZIONE DELLE EMISSIONI DEI GAS A EFFETTO SERRA,
Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare, Ministero dello Sviluppo Economico,
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti, Ministero delle Politiche agricole, Alimentari e Forestali, Gennaio 2021

Biogas Biometano
Green/e-fuels
E - fuels
Bio/Green fuels
Alm combustibili
Gas naturale T
T Laurea Magistrale
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Ingegneria dell’Energia Eletirica e dei Sistemi

Grazie per l'attenzione !

Coordinatore di Corso di Laurea Magistrale:
Dott. Daniele Bosich
dbosich@units.it
Tutor del Corso di Laurea Triennale e Magistrale:
Samuele Sbuelz
tutore.elettrica@dia.units.it

ricordatevi di seguiteci sui nostri social!

e...
Laurea Magistrale m . _ ) M.Sc. Degree in
in Ingegneria dell'Energia mgegn%r'r%?eﬂnco leuts_unifs Energy and Digital
Systems Engineering

Elettrica e dei Sistemi
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Ingegneria dell’Energia Eletirica e dei Sistemi

ecco | nostri social per restare sempre aggiornatil

in ©)

Ingegneria Elettrica ieuts_units
UniTS

M.Sc. Degree in
Energy and Digital
Systems Engineering

Laurea Magistrale
in Ingegneria dell'Energia
Elettrica e dei Sistemi




Noi abbiamo scelto IEUTS e tu ?

UNIVERSITA
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